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Was ist Quantentechnologie?

Quantentechnologien beruhen auf speziellen physikalischen Eigenschaf-
ten von Atomen und subatomaren Teilchen. Schon altere Technologien,
wie beispielsweise das in der Medizin verwendete MRI, nutzen Quan-
teneffekte. Jetzt werden neue, bahnbrechende Anwendungen erforsaht.

Zu den am meisten diskutierten Anwendungsgebieten gehdrt das Quanten-
computing. Eine neuartige Technologie zur Datenverarbeitung, die

hohe Erwartungen weckt. Noch ist es nicht so weit. In Zukunft kénnten
Quantencomputer jedoch neue Erkenntnisse in der Wissenschatft er-
maoglichen oder die Entwicklung von Chemikalien und Pharmazeutika
unterstitzen. Auch bessere Losungen fur Entscheidungsprobleme in der
Logistik sind denkbar.

Besonders wichtig fir die Schweiz: Die Quantentechnologie erdffnet
neue Moglichkeiten bei der Verschlisselung von Daten. Kommunika-

tionskanéle und Netzwerke kénnen quantenkryptografisch geschitzt
werden. Dadurch lassen sich Daten abhdrsicher Ubertragen. Das ist

relevant fUr Bereiche, in denen sichere Dateniibertragung wichtig ist
(z.B. bei Finanztransaktionen). Erste kommerzielle Anwendungen der

Quantenkryptografie sind bereits verfligbar.

Schliesslich ermdglicht die Quantentechnologie neuartige, hoch-
empfindliche Sensoren fur die Messung von zahlreichen Gréssen.
Quantensensoren messen mit einer Genauigkeit, die bisher unmaéglich
war. Die Anwendungsgebiete von Quantensensoren reichen von
medizinischer Diagnostik Uber autonome Transportsysteme bis hin
zur Fertigungstechnologie.
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Die drei Teilgebiete der Quantentechnologie
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Quantentechnologie in der Schweiz

Wo steht die Schweiz bei der Quantentechnologie? Das Wichtigste in Kiirze:

Forschung auf Spitzenplatz

Die Schweiz ist traditionell stark in den Quantenwissenschaften. Sie verfiigt tiber
exzellente Forschungsgruppen. Dieses Kapital gilt es durch Férderung der Grundlagen-
forschung und durch Zugang zu europiischen Forschungsprogrammen zu bewahren.

Talente férdern

Ein wachsendes Quantentechnologie-Okosystem benétigt neben der Exzellenz in der
Grundlagenforschung auch gut ausgebildete Fachkrifte mit entsprechenden Kenntnis-
sen fiir Wirtschaft und Wissenschaft.

Von der Forschung zur Industrie

In der Schweiz sind bereits erfolgreiche Unternehmen im Bereich der Quantentech-
nologie tétig. Um auf bestehenden Erfolgen aufzubauen und die strategischen Vorteile
der Schweiz verstédrkt auszunutzen, sind weitere Massnahmen zur Unterstiitzung des
Wissens- und Technologietransfers notwendig.

Spezialisierung in der Produktion

Mikrotechnologie, Prizisionsfertigung, Metrologie: In Sektoren wie diesen verfiigt
die Schweiz iiber viel Know-how. Das bietet eine ausgezeichnete Ausgangslage fiir
die Produktion von Schliisseltechnologien, die fiir die Entwicklung von quanten-
technologischen Anwendungen bendtigt werden.

Quantensicherheit gewahrleisten

Einerseits erh6ht Quantenkryptografie die Datensicherheit markant. Andererseits
kénnten Quantencomputer irgendwann herkémmliche Verschliisselungen knacken.
Darauf sollte die Schweiz vorbereitet sein.

Gesellschaftliche Auswirkungen

Quantentechnologie wird vieles verdndern. Noch sind nicht alle Anwendungen bekannt.
Umso wichtiger ist es, Chancen und Risiken umfassend abzuschidtzen. Die Auswirkungen
der neuen Technologien auf die Gesellschaft miissen thematisiert und diskutiert werden.



«Die Schweiz ist in einer ausgezeichneten Position, einen
entscheidenden Beitrag zur zukinftigen Entwicklung von
Quantentechnologien zu leisten.»

— Gabriel Aeppli, Mitglied der SWR-Arbeitsgruppe

«Um die Quantentechnologie in der Schweiz erfolgreich
voranzubringen, muss in erster Linie die Grundlagenforschung
weiter gefordert werden. Auch der Wissens- und Technologie-
transfer sollte unterstitzt werden. Dazu braucht es eine

gute Koordination zwischen Forschung, Start-ups, Investoren
und potenziell betroffenen Industriesektoren.»

— Gerd Folkers, Prasident des SWR
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Que sont les technologies quantiques ?

Les technologies quantiques sont fondées sur les propriétés physiques
particulieres des atomes et des particules subatomiques. Des tech-
niques éprouveées, notamment I'imagerie par résonance magnétique utili-
sée en médecine, exploitent déja les propriétés quantiques de la matiere.
Les recherches actuelles s'attachent a développer de nouvelles applica-
tions révolutionnaires.

Linformatique quantique fait partie des domaines d’application les plus
discutés: elle propose une approche innovante du traitement de I'infor-
mation et suscite de grandes attentes. Il reste encore du chemin a parcou-
rir. Néanmoins, les ordinateurs quantiques pourraient a l'avenir permettre
de réaliser des découvertes scientifiques et de faciliter la résolution de
problemes dans le domaine logistique ou encore contribuer au développe-
ment de produits chimiques et pharmaceutiques.

Pour la Suisse, un point s'avere particulierement important: les technolo-
gies quantiques ouvrent de nouvelles possibilités en matiere de cryptage
de données. La cryptographie quantique assure en effet la protection des
canaux de communication et des réseaux, et garantit ainsi une transmis-
sion de données a I'abri de toute interception illicite. Cette propriété est
particulierement indiquée pour les transferts de données qui exigent un
haut degré de sécurité, comme les transactions financiéres. Les premiéres
applications commerciales en cryptographie quantique ont déja vu le jour.

Les technologies quantiques permettent aussi de créer des capteurs

a haute sensibilité novateurs pour mesurer de nombreuses propriétés
physiques. Les capteurs quantiques disposent d’une précision de me-
sure jamais atteinte auparavant. Leurs domaines d’application s'étendent
du diagnostic médical aux systémes de production, en passant par les
véhicules autonomes.
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Les trois secteurs des technologies quantiques
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Les technologies quantiques en Suisse

Ot en est la Suisse en matiere de technologies quantiques? L’essentiel en bref

Recherche de pointe

La Suisse occupe de longue date une position de pointe en sciences quantiques.
Elle dispose d’excellents groupes de recherche. Il convient de préserver ce capital
en assurant un encouragement continu de la recherche fondamentale et un acces
aux programmes européens de recherche.

Encouragement des talents

Outre l'excellence de la recherche fondamentale, la croissance de ’écosysteme des
technologies quantiques requiert une main-d’ceuvre formée, disposant des connais-
sances économiques et scientifiques requises.

De la recherche a l'industrie

En Suisse, certaines entreprises travaillent déja avec succes dans le domaine des tech-
nologies quantiques. Pour poursuivre sur la voie de la réussite et exploiter au maximum
les avantages stratégiques de la Suisse, il est nécessaire d’arréter de nouvelles mesures
visant a renforcer le transfert de savoir et de technologie.

Production spécialisée

La Suisse dispose d’un vaste savoir-faire dans des secteurs tels que la microtechnique, la
fabrication de précision et la métrologie. Elle réunit donc les conditions optimales pour la
production de technologies clés nécessaires au développement d’applications quantiques.

Garantie de la sécurité quantique

D’un cdté, la cryptographie quantique augmente considérablement la sécurité des don-
nées. De autre, les ordinateurs quantiques pourraient permettre un jour de briser les
codes de cryptages conventionnels. La Suisse doit étre préparée a ce genre de situations.

Répercussions sociétales

Les technologies quantiques sont une révolution. On n’en connait pas encore toutes
les applications. Il est, de ce fait, d’autant plus important d’évaluer minutieusement
les chances et les risques qui y sont liés et de thématiser et discuter les conséquences
de ces nouvelles technologies sur la société.



«La Suisse se trouve dans une excellente position pour
contribuer de maniere décisive au développement a venir
des technologies quantiques.»

— Gabriel Aeppli, membre du groupe de travail CSS

«Pour faire avancer les technologies quantiques en Suisse,

il faut avant tout continuer & promouvoir la recherche fon-
damentale et soutenir le transfert de savoir et de technologie,
ce qui requiert une bonne coordination entre les chercheurs,
les start-up, les investisseurs et les secteurs industriels
potentiellement concernés.»

— Gerd Folkers, président du CSS
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